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Recursivitate

Iesire din labirint

Procesare de imagini



Backtracking recursiv

Recursiv

Iterativ

void Back (int k){ // B. recursiv

if (Solution(k))
Print () ;
else{
Init (k) ;
while (Successor (k))
if Vvalid (k)
Back (k+1) ;

void Back(int n){ // B. interativ

k=1; Init(k);
while (k>0) {
1s5=0;1sV=0;
if (k<=n)
do{
isS=Successor (k) ;

if (isS) 1sV=Valid(k);
}while (1sS && !'1sV);
i1f (isS)

if (Solution(k))

Print () ;

else/{

k++;

Init (k) ;

}
else

k——;
}
}




Recursivitate. Tehnica FILL

Problema: Se da o matrice binara si un punct P in matrice de
coordonate (i,j). Valorile 1 delimiteaza o suprafata inchisa, iar
valorile O se afla fie in interiorul suprafetei inchise, fie in
exteriorul ei. Stiind ca punctul P se afla in interiorul unei
suprafete inchise (imprejmuita de valori 1), sa se umple toata
suprafata cu 1.

001111 001 1 11
110001 111111
110PO0 1 111111
110011 —> 111111
111100 111100
100100 100100
111100 111100



Recursivitate. Tehnica FILL

Observatii:
Pornind dintr-un punct P(i,j), se pot face maxim 4 deplasari :
Sus: P(i-1,j),
Jos: P(i+1,j),
Stanga: P(i,j-1),
Dreapta: P(i, j+1).
Face sens deplasarea doar intr-un punct cu valoarea O
Umplerea suprafetei se poate face numai in pasi succesivi

Umplerea punctelor adiacente lui P se face recursiv



Recursivitate. Tehnica FILL

void FILL(int i, int j){ // FILL/umplere recursiva

if (talil[J]1){
alil[jl=1; //umple
FILL(i-1,3); //sus
FILL(i,j+1); //dreapta
FILL(i+1,3J); //jos
FILL(i,j-1); //stanga

Poate fi utila bordarea matricii cu valori 1 — pentru a nu iesii din matrice

Perechi (i,j) reprezentand punctul curent expandabil, sunt puse/scoase din stiva



Recursivitate. Problema fotografiei

Problema: Se da o fotografie alb-negru

reprezentata printr-o matrice binara. Se cere | N | N | NE

numararea obiectelor din fotografie, stiind ca w c

un obiect este format din valori de 1 adiacente

(8 pozitii de adiacenta N,NE,E,SE,S,SW,W ,NW). sW | s | SE
00011010 00011010
11000100 22000100
11010100 22030100 _
11000000 — 22000000, —>» 4obiecte
11000000 22000000
10010001 20020004
11110010 22220040
00000001 0000O0O0TCOC4




Recursivitate. Problema fotografiei

Rezolvare:

Se parcurge matricea pana se gaseste un element cu
valoarea 1 ce nu apartine nici unui obiect (este

nemarcat)

Pornind de la elementul gasit se expandeaza cautarea
pe cele 8 directii — similar metodei FILL si se marcheaza

elementele cu valoarea 1

Inainte de a repeta algoritmul, toate elementele marcate
la pasul anterior se considera a fi componente unui

singur obiect; se repeta primul pas
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Recursivitate. Problema fotografiei
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Recursivitate. Problema fotografiei

void FillObj(int i, int j){ //marcare recursiva
int k; //local !

if (afi][J]==1){
ali] [j]=nrObj; //numarul curent al obiectului
for (k=O k<8;k++) //cele 8 directii
F1 llOb](i+X[k],j+Y[k]);

}

int main () {

{
nrObj++;
Fi110bj (i, 3);




Recursivitate. Iesiere din labirint

Problema: Se da un labirint reprezentat printr-o matrice
binara n x m. A[i][j]={0,1}|0<=i<n, O<=j<m. Ali][j]=1 - la
punctul de coordinate i sij se afla un zid, A[i][j]=0 — la punctul
de coordinate i si j nu exista zid. Avand in vedere ca o camera
este reprezentata de un element in matrice sa se afiseze toate
posibilitatile de iesire din labirint pornind dintr-un punct
initiat de coordonate (x,y).

00011010 Cate posibilitati de iesire din labirint?
11000100

11010100 ) -

11000000 Cum implementam?

11000000

1 0P1O0O0O01 - R :
11110010 Care e diferenta majora intre algoritmul de
00 O0O0O0O0O01

iesire din labirint si algoritmul FILL?



Recursivitate. Labirint

volid Search(int 1, 1int 7J) {

int k;
1f (1i==0 || i==n-1 || J==0 || J==m-1) {
Print (i, j);
}else
for (k=0;k<8;k++) {
if (ali+dx[k]][j+dy[k]]==0){// se poate
ali+dx[k]] [Jg+dy[k]]=ali][J]+1;
Search (i+dx[k], 3+dy[k]) ;
ali+dx[k]][j+dylk]]1=0; // 1!




