PROBLEME - PROIECT TP 2021

1. RLE

Fiind dat un sir de caractere (litere mici ale alfabetului englez) de lungime N, sa se codifice sirul
dupa urmatoarea regula: fiecare secventa maximala formata din acelasi caracter va fi inlocuita cu
caracterul urmat de lungimea secventei. Complexitate maxima O(N).

Input Output
aaacccccbbdee a3c5b2d1e2
2. ATM

Fie un bancomat ce contine 8 tipuri de bancnote: 1, 5, 10, 20, 50, 100, 200 si 500. Numarul de
bancnote de fiecare tip este dat ca fiind primele opt valori de intrare. In decursul unei zile vin N clienti
(0 < N = 1 000) sa extraga bani din bancomat. Sa se afiseze daca se pot oferi exact sumele de bani
pentru toti clientii. Sumele cerute V (V < 10 000 000) de clienti vor fi date ca un vector de N numere
naturale. Complexitate maxima O(N x V).

atm.in atm.out
10584620157 DA

gO 45300 70 125 600

é0584620157 NU

20 45 30000 70 125 600

3. SRV

Intr-un oras circular, numérul total de locuitori este N. Fiecare dintre acestia are o casa si un
birou propriu, deci in total existd 2N constructii, asezate la periferia orasului. Distanta intre oricare doua
cladiri consecutive este egala cu 1. Dandu-se cele N perechi de numere care reprezinta pozitiile casei
si a biroului fiecarui locuitor, sa se afiseze distanta maxima parcursa de un locuitor, stiind ca fiecare
locuitor alege mereu drumul cel mai scurt de la casa sa spre birou. Complexitate maxima O(N).



srv.in srv.out Explicatii
3 3 Casele sunt cu rosu, 1
14 birourile cu albastru. -
53 Y .
26 ® @
| ‘1
2@ o,
- ,.
1
4. CUV

Se dau lungimile a N cuvinte (0 < N < 5 000), formate din cel putin un caracter. Sa se afiseze
lungimea minima necesara R a unui rand dintr-o pagina, astfel incat pe fiecare rand lungimea cumulata
a cuvintelor sa fie exact R (fara spatii intre ele). Cuvintele nu au voie sa fie despartite.

cuv.in cuv.out

11 12
102831396648

5. SWP

Se da un sir de N biti (0 < N < 1 000). Acest sir trebuie sortat crescator folosind doar
interschimbari ale pozitiilor. Sa se afiseze numarul minim de interschimbari necesare, precum si toate
interschimbarile efectuate. Orice solutie minima e acceptata. Complexitate maxima O(N).

swp.in swp.out Explicatii
8 2 Pozitile se numeroteaza de la
10101010 16 stdnga la dreapta, Tncepand cu
38 pozitia 1. Dupa aplicarea sortarii,
sirul va deveni 00001111.

6. JUN

Se da un numar natural N. Sa se afiseze in cate moduri distincte poate fi scris acest numar ca
suma de doua numere naturale pare nenule. Doua moduri sunt distincte daca unul dintre ele nu este
o comutativitate a celuilalt mod. Complexitate maxima O(log N).



7. PRA

Se dau N numere naturale (0 < N < 10). S& se afiseze cate subsiruri crescatoare formate din
cel putin doi termeni reprezinta o progresie aritmetica si care sunt acestea. Subsirurile pot fi afisate in
orice ordine, cate un subsir pe o linie.

pra.in pra.out Explicatie
4 7 Totate subsirurile sunt:
2346 23 (23)(234)(24)(246)(34)(36)
234 (4 6)
24
8. AMS

Se dau N cuvinte (N < 10 000), de lungime maxima L caractere (L < 1 000). Pentru fiecare
cuvant introdus, creati si afisati pe cate o linie un nou cuvant format astfel incat s3 fie:

1) Format prin amestecarea literelor cuvantului original.
2) Mai mare din punct de vedere lexicografic decat cuvantul original.
3) Cel mai mic cuvant din punct de lexicografic respectand conditiile 1) si 2).

Daca cel putin una dintre cele trei conditii nu poate fi respectata, se va afisa -1 pentru cuvantul
respectiv. Complexitate maxima O(N x L) timp si O(L) memorie.

ams.in ams.out Explicatii
4 Imon Se citeste numarul N, apoi cele N cuvinte, cate
Imno -1 un cuvant pe un rand.
dcba acbd Se vor afisa doar cuvintele transformate, in
abdc abdc ordinea datelor de intrare.
abcd

9.ZIG

Se considera un tabel in care se afla toate numerele de la 1 la 22N in urmatorul format:

N =1 N=2
4 16 15 12 11
2 14 13 10 9

8 7 4 3
6 5 2 1

Dandu-se un numar natural nenul N (N < 8) si Q (0 < Q < 1 000) perechi de valori intregi X si
Y, sa se afiseze care este valoarea din tabel la fiecare dintre coordonatele (X,Y). Coordonatele tabelului
incep de la (1,1) si se garanteaza ca sunt valide in matrice. De pe prima linie se citesc numerele N si
Q, apoi urmeaza Q linii cu coordonate. Complexitate maxima O(Q x N?).



zig.in zig.out
23 3
34 14
21 11
14
10. XBG

Se da un numar natural N pe 32 biti. S& se afiseze cate numerele naturale Z exista (Z < N),
care satisfac relatia (N xor Z) > N. Complexitate maxima O(log N).

11. CMM
Se dau doua numere naturale A si B, (0<=A,B<=10%). Sa se afiseze cel mai mare divizor comun
si cel mai mic multiplu comun.
12. 102
Se citeste un numar natural N<=10°. Sa se transforme N din baza 10 in baza 2 retinand cifrele
intr-un vector, apoi sa se afiseze vectorul.
13. MAT
Se citesc N (0<=N<=18) si K (0<=K<=N). Sa se creeze o matrice cu N linii si N coloane care sa
contina toate numerele de la 1 la N? astfel incat:
- Oricare doua valori consecutive sa fie alaturate in matrice (casute alaturate pe orizontala sau
verticala)
- Valoarea 1 sa fie pe linia K (linille se numeroteaza de sus in jos)

Se afiseaza elementele matricii.

Exemplu:

16910 11
15141312




14. MUL

Se citesc doua multimi de numere naturale A si B. S& se afiseze reuniunea, intersectia, diferenta
celor doua multimi.

15. PAL

Se dau doua numere N si M, (0<=N<=20, 0<=M<=10). Sa se afiseze toate palindroamele de
lungime M cu elemente din multimea {1,..,N}.

Exemplu
Input
153

Output
121

9159

16. CCO

Se da o tableta de ciocolatd de dimensiunea M x N, (0<=N<=100, 0<=M<=100) formata din
cubulete de forma 1x1. Care este numarul minim de ruperi necesar pentru a separa complet toate
cubuletele de 1x1.

Exemplu
Input
22

Output
3

Tableta de 2x1 are nevoie de doar 1 rupere, rezultd doua cubulete de 1x1
Tableta de 2x2 are nevoie de 3 ruperi si rezultd 4 cubulete de 1x1

17. PIO

Se da o lista de pozitii ale unor pioni de aceeasi culoare pe o tabla de sah de 8x8 numerotata

pe axa x de la “a@” la “h “ si pe axa y de la 1 la 8. Sa se afle cati dintre acesti pioni sunt “protejati”.
Conform regulilor de sah, un pion ‘d4’ este considerat protejat daca exista alt pion ‘c3’ sau ‘e3’ .

Exemplu
Input
b4 d4 f4 c3 e3 g5 d2

Output
6



{"b4", "d4", llf4ll’ ||03ll’ “63", “95", "d2ll} -S> 6 plonl pl"Otejatl
{"b4", "C4", "d4", "64", llf4"’ "94", "eslv}_> 1 plon pI'Ote]at

18. NBR

Se da o listd de N(1<=N<=10%) intregi si 1(1<=N<=10°) intrebari. Pentru fiecare index
K(0<=K<N) din lista asociat fiecarei intrebari sa se afiseze numarul de elemente ale secventei
maximale aflate la dreapta indexului dat K cu proprietatea ca elementele secventei sunt in ordine
crescatoare. Timp maxim de executie: 5 secunde.

Exemplu

Input

342758106

2 1=2

0 ‘index=0

5 ‘index =5

Output

4 ‘47 8 10 subsecventa maximala crescatoare de lungime 4
1 10 sau 6 subsecventa maximala crescéatoare de lungime 1
19. TRG

Incepand din varful triunghiului spre baza coborand doar pe elementele adiacente, sa se
calculeze suma maxima care poate fi obtinuta.
Pentru exemplul

3
74
246
8593

ruta care ne-ar oferii suma maxima arfi: 3749 (3+7 +4 + 9 =23).

Se da un triunghi de forma celui de mai sus. Sa se calculeze suma maxima obtinuta din varful
triunghiului pana la baza.

Exemplu
Input

3

74
246
8593

Output
23



20. DUM

Sa se determine cate "duminici" exista intre 2 date introduse de la tastatura considerand
urmatoarele aspecte :
- 1 lanuarie 1900 a fost o zi de luni,
- Un an bisect are loc o data la 4 ani,
- 30 de zile au lunile Septembrie / Aprilie / lunie / Noiembrie,
- Februarie are 28 de zile, 29 in an bisect,
- Restul lunilor au 31 de zile.

21. PRM

Numarul 197 este considerat un numar prim circular, deoarece orice combinatie a cifrelor sale
formeaza un alt numar prim.
Exista 13 numere prime circulare sub 100: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 31, 37, 71, 73, 79, si 97.

Se citeste N (0<=N<=10%). Sa se afiseze toate numerele prime circulare mai mici decéat N.

22. PLA

Se citeste N (0<=N<=10°) Sa se afiseze toate numerele mai mici decat N care sunt palindrome
in cel putin 2 baze de numeratie. (Se considera baza 10,, baza 2, baza 8 si baza 16)

Numarul 585(10) = 1001001001 (2), este palindrom atat in baza 10 cét si in baza 2.
23. COR

Se da un string de cifre S (1<=S<=100), sa se insereze un numar minim de paranteze rotunde
deschise si inchise astfel incat stringul sa fie corect parantezat si fiecare cifra C sa fie in exact C perechi
de paranteze.

Exemplu
Input
021

312

4

Output
0((2)1)
((3))1(2))
(((4))

24. BRI

O bara are lungimea L (1<=L<=1000). Se considera N (1<=N<=10) repere de lungimi diferite.
Sa se genereze toate posibilitatile de a taia bara dupa reperele existente, fara sa ramana rest la taiere,
fiecare reper fiind folosit cel putin o data. Se citesc dintr-un fisier text, de pe primul rand, lungimea barei
— L si numarul de repere — n, iar de pe urmatorul rand, reperele. Numerele de pe un rand sunt separate
prin spatiu



25. NDK

Se dau doua numere naturale nenule N (N < 10°) si K (K < 10%), urmate de un sir de N numere
naturale distincte. Sa se afiseze lungimea maxima a unui subsir care se poate obtine din sirul initial,
astfel Tncat suma oricaror doua elemente din subsir sa nu fie divizibila K. Complexitate maxima
O(N x K).

ndk.in ndk.out
43 3
1724

Observatii:

1. Toate datele de intrare se citesc din fisierul in.txt, iar rezultatele se afiseaza in out.ixt, daca nu

se specifica altfel in textul problemei

2. Codul se preda identat si comentat

3. Orice intrebare legata de cerinta unei probleme se pune la curs/laborator

4. Verificarea fiecarei probleme se va face cu mai multe fisiere de intrare/iesire

5. Codul se scrie exclusiv in ANSI C (sursele c++ nu vor fi luate in considerare)

6. Fisierele pt. fiecare problema se salveaza in felul urmator: 1_NumePrenume.c,

15 _NumePrenume.c, i_ NumePrenume.c, unde i reprezinta numarul problemei

7. Sursele se incarca pe campusul virtual (cv.upt.ro) pana miercuri 15.05 ora 24. Dupa aceasta
data nu se mai accepta incarcari.

Se trimit maxim 4 fisiere (doar sursele).

8. Punctajul fiecarei probleme va fi in intervalul [2,10]

9. Simpla incércare si nepredarea proiectului (discutia cu cadrul didactic) implica automat nota 2
10. Daca studenta este susceptibila de plagiat si nu stie sa raspunda la intrebari la cel putin una dintre
problemele incarcate, va primi nota 1 la proiect si e posibil sa fie propusa spre exmatriculare

11. Nota obtinuta la proiect nu poate fi marita, marire se poate da doar la testul grila

12. Nota finala la examen se va calcula ca medie aritmetica intre nota la proiect si nota la testul grila



