Ghid de utilizare a mediului de dezvoltare
Code Composer Studio v.6 pentru MSP430

1. Instalare

Cea mai recenta versiune a mediului de dezvoltare Code Composer Studio (CCS) poate fi descarcata
de pe site-ul producatorului — Texas Instruments (TI) —de la adresa: http://www.ti.com/tool/ccstudio.
n cele ce urmeaza se va discuta despre versiunile 6.x.

Se recomanda dezactivarea aplicatiei antivirus (dacd exista pe sistemul pe care lucrati) pe durata
instalarii in special daca aceasta exercitda un control excesiv asupra proceselor executate. Lansati kit-
ul de instalare descarcat pentru a porni procesul de instalare si urmati pasii initiali privind acceptarea
termenilor de utilizare si selectia locatiei de instalare.

in pasul dedicat selectiei produselor ce urmeazd a fi instalate alegeti produsele destinate familiei
MSP430. Figura urmatoare ilustreaza selectia produselor necesare in acest pas.
-'_-- Code Composer Studio v6 Setup

Processor Support

Select Product Families to be installed.

~ Description
= M MSP Ultra Low Power MCUs

MSP430 Ultra Low Power
O MSP432 Ultra Low Power MCUs MCUs
TI MSP430 Compiler
O T1 ARM Compiler
O GCC ARM Compiler

= O C2000 32-bit Real-time MCUs

# [ SimpleLink Wireless MCUs

= [ 32-bit ARM MCUs

= [ Sitara 32-bit ARM Processors

= [1 Media Processors

= [ Single Core DSPs

= [ Multi Core Processors

W
[~ Select All Install Size: 723.14 MB.
Download Size: 241.05 MB.
Texas Instruments
< Back Mext = Finish Cancel

Pasul urmator este dedicat alegerii driverelor necesare pentru interfetele de debug pe care le veti
folosi. Asigurati-va ca optiunea pentru MSP430 USB FET este selectata.


http://www.ti.com/tool/ccstudio

ii’sl Code Composer Studio v6 Setup *
Select Debug Probes

Select the debug probes you want installed and deselect the debug
probes you want to leave out.

~Description
Tl XDS Debug Probe Support

[ Blackhawk Debug Probes

O Spectrum Digital Debug Probes and Board:
MSP430 USB FET

Tiva/Stellaris ICDI Debug Probe

< >

™ Select All Install Size: 1290.83 MB.
Download Size: 430.28 MB.

Texas Instruments

< Back

Finish Cancel

n continuare se pot alege produse suplimentare precum compilatorul GCC pentru MSP430. Alegerea

acestui compilator este opaionald, compilatorul oferit de Texas Instrument fiind sufficient pentru
indeplinirea sarcinilor proiectului.

%1 Code Composer Studio v6 Setup X

-= App Center

Texas Instruments

There are additional products and features ("add-ons") available from the CCS App
Center. Selected add-ons will be downloaded in the background and installed by the
App Center when you run Code Composer Studio for the first time.

rDescription
= M Tools (for App Center background downl¢
MSP430 GCC GNU Compiler for MSP430
[ EVE Compiler devices.
= M Software (for App Center background do
O MSPWare
[ GUI Composer
< > |
I~ Select All Install Size: 1290.83 MB.

Download Size: 430.28 MB.

Texas Instruments

< Back Next > Finish Cancel

Instalarea propriu-zisa incepe odata cu apasarea butonului Finish si necesita o conexiune la internet
pentru ca implica descadrcarea unor pachete de pe site-ul producatorului.



¥ Code Composer Studio v6 Setup =

CCS Installation

Code Composer Studio is being installed on your computer

Installing com.ti.ccstudiol...]Jaller.msvc.2015.win32...

Starting Install

Installing utilities and miscellaneous

Downloading
http://software-dl.ti.com/ccs/esd/CCSv6/CCS6.1.3.00034_win32/featurerepo/binary/com
.ti.ccstudio.installer.msvc.2015.win32_root_14.0.23506

Unzipping
C:/Users/Stefan/AppData/Local/Temp/ccs_fd229e45-0af6-4c17-63ba-4b2a7ed44267/c
om.ti.ccstudio.installer.msvc.2015.win32_root_14.0.23506

Installing com.ti.ccstudio.installer.msvc.2015.win32...

Texas Instruments ]mi

Fereastra urmatoare apare dupa finalizarea instalarii oferind posibilitarea de a crea scurtaturi si de a
lansa Code Composer Studio.

f,-,'l Code Composer Studio vb Setup - O X

CCS Installation

Code Composer Studio has been successfully installed.

W Launch Code Composer Studio
W Create Desktop Shortcut

M Create Start Menu Shortcut

Texas Instruments




2. Importarea proiectelor

Pentru a importa un proiect existent in CCS6 selectati functia Import din meniul File. Din fereastra nou
deschisa selectati Code ComposerStudio > CCS Projects si apasati butonul Next ca in imaginea de mai
jos.

¥+ Import O X

Select \

Imports existing CCS Eclipse projects into workspace.

Select an import source:

type filter text

= General -
& C/C++
~ (= Code Composer Studio
o, Build Variables
] CCS Projects
] Legacy CCSv3.3 Projects
= Energia
= Git
= Install v

® < Back Finish Cancel

n continuare selectati calea citre proiectul deja existent ca in figura de mai jos si apasati butonul
Finish. Daca se doreste copierea fisierelor proiectului in directorul current de lucru selectati Copy
projects into workspace.

v+ Import CCS Eclipse Projects O *
Select CCS Projects to Import @
Select a directory to search for existing CCS Eclipse projects. -

@ Select search-directory: | C\_Work\eZ430-RF2500 Wireless Sensor Moni‘[or\Er| Browse...

(O Select archive file: Browse...

Discovered projects:

D eZ7430-RF2500_WSM [C\_Work\eZ430-RF2500 Wireless Sensor Monitc Select All
Deselect All

Refresh

< >

] Automatically import referenced projects found in same search-directory
] copy projects into workspace

Open the Resource Explorer to browse available example projects...

® < Back Next = Cancel




3. Utilizarea proiectului demo EZ430-RF2500

3.1. Descrierea proiectului demonstrativ
Pentru a usura introducerea in dezvoltarea de aplicatii folosind kit-ul EZ430-RF2500, Tl ofera pe pagina
dedicata produsului un exemplu de proiect ce poate fi implementat pe aceasta platforma.

Exemplul de proiect deserveste o aplicatie cu o retea de senzori ce monitorizeaza temperatura in
diverse puncte alte perimetrului in care acestia sunt plasati. Fiecare sensor masoara periodic
temperatura si o transmite catre o unitate master conectata la un computer. Unitatea master
transmite toate informatiile primite prin interfata serialda catre o aplicatie ce afiseaza datele
receptionate de la toti senzorii.

(=

Imaginea de mai sus ilustreaza configuratia sistemului deservit de aplicatia demonstrativa. Sistemul
este compus din trei componente SW:

e Aplicatia de monitorizare ce ruleaza pe PC
e Aplicatia Access-point ce ruleaza pe dispozitivul MSP430 master conectat la PC
e Aplicatia End-device ce ruleazp pe dispozitivele MSP430 slave

3.2. Importarea si configurarea proiectului in CCS 6
Descarcati proiectul de pe pagina de produs EZ430-RF2500 (http://www.ti.com/tool/ez430-rf2500#
whatslIncluded). Pachetul descarcat contine cele 3 componente SW amintite in sectiunea anterioara.

Aplicatia pentru PC se regaseste in folderul PC sub forma unui installer. Aplicatiile pentru
microcontroller le gasim in folderul Embedded in doua versiuni. O versiune este construita pentru CCS
iar cealalta pentru mediul de dezvoltare IAR Embedded Workbench.

Extrageti continutul pachetului descarcat si importati in CCS proiectul destinat acestui mediu de
dezvoltare folosind pasii descrisi in sectiunea 2. Proiectul contine atat codul sursa pentru componenta
Access-point cat si cel pentru End-device. Pentru a selecta ca proiect activ unul din cele doua faceti
click dreapta pe titlul proiectului din sectiunea Project Explorer selectand mai apoi din meniul deschis
optiunea Build Configurations > Set Active si configuratia doritd, ca Tn imaginea urmatoare.


http://www.ti.com/tool/ez430-rf2500#whatsIncluded
http://www.ti.com/tool/ez430-rf2500#whatsIncluded

R:ije(t Explorer & BE® v= 8
v (5 eZ430-RF2500_WSM [Active - Access Paointl

3 Binaries New >
[ Includes Frew(m K
&= Access Point §
(= Access Point_GNU Add Files...
(= Applications 2 Copy Cirl+C
(= Components et Ctrl+V
¥ Delete Delete
= Conﬂgur-atlon —— s
= End Device
(= targetConfigs ?Durce D
[ Ink_msp43072274.cmd o
51 Ink_msp430f2274.cmd.back (ETmme- F2
| macros.ini_initial Import 5
B msp43 74.d g Export..
& projectiog Show Build Settings...
Build Project
Clean Project
Rebuild Project
2] Refresh F5
Close Project
B Console
Make Targets >
_— 2 Resource
Build Configurations > Manage... |
Debug As 5 Set Active > & 1 Access Point
Compare With > Build All 2 Access Point_GNU
Restore from Local History... Clean All 3 End Device
Team > Build Selected.
Properties Alt+Enter

Ca alternativa aceeasi setare se poate face diin meniul Project > Build Configurations > Set Active.

Proiectul descarcat a fost construit cu o versiune anterioara de CCS. Pentru a putea fi utilizat cu
versiunea curentd de CCS proiectul necesitd adaptarea unor setéri de compilator. In campul Project
Explorer faceti click dreapta pe proiectul deschis si selectati optiunea properties.

In fereastra deschisa la sectiunea General asigurati-va ca aveti setarile precum in imaginea urmatoare.

'+ Properties for e7430-RF2500_WSM O >
type filter text CCS General Eald T
Resource
CCS General
« CCS Build Configuration: Access Point [ Active | ~ | | Manage Configurations...

MSP430 Compiler
MSP430 Linker

MSP430 Hex Utility [Disat | = Main
Builders Device
C/C++ Build
/Cr+ Bui Family:  MSP430
C/C++ General
Debug Variant: ‘ <select or type filter text> | |MSP430F2274 i
Project References Connection: TI MSP430 USB1 [Default] v Identify..  (applies to whole project)
Refactoring History
Run/Debug Settings Manage the project’s target-configuration automatically

Advanced settings

Compiler version: TIv15.12.1LTS ~ More...
Output type: Executable
Output format: eabi (ELF) b
Device endianness: little
Linker command file: ‘ Ink_msp430f2274.cmd V| Browse...
Runtime support library: ‘ rts430_eabi.lib V| Browse...
< >
@' Hide advanced settings Cancel

Astfel, conform imaginii setarile din urmatoarele trei campuri trebuie modificate dupa cum urmeaza:



e Compiler version —versiunea compilatorului trebuie configurata ca versiunea cea mai recenta
disponibilda a compilatorului Ti;

e Qutput format — formatul fisierului rezultat Th urma compilarii trebuie sa fie eabi (ELF);

e Runtime support library.- libraria utilizata este rts430_eabi.lib.

Aceste schimbari sunt necesare pentru ambele configuratii ale proiectului. Pentru schimbarea
proprietatilor configuratia poate fi selectata din campul Configuration din cadrul ferestrei de
proprietati. Asigurati-va ca adaptati schimbarile mentionate anterior pentru ambele configuratii ale
proiectului.

3.3. Compilare, linkeditare, programare si debug
Pentru a genera codul obiect pentru una din componente selectati-o drept configuratie activa si faceti
click pe iconita reprezentand un ciocan %. Ca alternativa puteti porni procesul din meniul Project >
Build Project.

Adaptarea fisierului de linkeditare

Tn urma compilarii si linkeditarii vor fi generate 2 warninguri. Unul din ele se referd la crearea sectiunii
“.data”, iar cel de-al doilea este legat de vectorul de intreruperi. Ambele warninguri se datoreaza
diferentelor dintre comportamentul compilatorul pentru care a fost initial configurat proiectul si cel
al versiunii nou configurate. Nerezolvarea celor doud warninguri duce la probleme Tn executia codului.
Mai exact problemele manifestate sunt blocarea aplicatiei End-Point in faza de configurare a stack-
ului de comunicatie si neincluderea rutinelor de tratare ale intreruperilor in codul obiect generat.

Pentru a rezolva problema inlocuiti fisierul de linkeditare aflat in directorul proiectului la calea relativa
\eZ430-RF2500_WSM\Ink_msp430f2274.cmd cu cea mai noua versiune a acestui fisier pe care o puteti
gasi in directorul de instalare a CCS6: ccsv6\ccs_base\msp430\include\Ink_msp430f2274.cmd.

Pentru a va asigura ca folositi o versiune adecvata a fisierului de linkeditare verificati daca in zona
“SECTIONS” este definita sectiunea ,.data” precum este ilustrat in secventa de mai jos.

SECTIONS

{
.bss : {} > RAM /* Global & static vars */
.data : {} > RAM /* Global & static vars */
.TI.noinit : {} > RAM /* For #pragma noinit */
.sysmem : {} > RAM /* Dynamic memory allocation area */
.stack : {} > RAM (HIGH) /* Software svstem stack */

De asemenea trebuie sa va asigurati ca fisierul de linkeditare contine definitii pentru vectorul de
intreruperi precum Th exemplul de mai jos.

/* MSP430 Interrupt vectors */

.intee : {} > INTOO

.inte1 : {} > INTO1

PORT1 : { * ( .int@2 ) } > INT@2 type = VECT_INIT
PORT2 : { * ( .inte3 ) } > INT@3 type = VECT_INIT
.inte4 : {} > INTO4

ADC10 : { * ( .inte5 ) } > INT@5 type = VECT_INIT
USCIABOTX : { * ( .inte6 ) } > INT@6 type = VECT_INIT
USCIABORX : { * ( .inte7 ) } > INT@7 type = VECT_INIT
TIMERAL : { * ( .inte8 ) } > INT@8 type = VECT_INIT
TIMERA® : { * ( .inte9 ) } > INT@9 type = VECT_INIT
WDT : { * ( .int10 ) } > INT1@ type = VECT_INIT
.int11 {3} > INT11

TIMERB1 : { * ( .int12 ) } > INT12 type = VECT_INIT
TIMERBO : { * ( .int13 ) } > INT13 type = VECT_INIT
NMI : { * ( .int14 ) } > INT14 type = VECT_INIT
.reset : {} > RESET /* MSP430 Reset vector */




Programare

Pentru a programa aplicatia pe dispozitivul embedded si pentru a face debug trebuie sa creati o
configuratie de debug. Deschideti fereastra de creare si editare a configuratiilor de debug din meniul
Run > Debug Configurations... sau din submeniul iconitei #¥. Pentru a crea o configuratie de debug
selectati din lista optiunea Code Composer Studio — Device Debugging si apasati butonul New

«» Debug Configurations X
Create, manage, and run configurations @\.
Start CCS Debug launch 3
‘ B~ Configure launch settings from this dialog:
type filter text - Press the 'New’ button to create a configuration of the selected type.
[E] C/C+ + Remote Application = - Press the 'Duplicate’ button to copy the selected configuration.

% Code Composer Studio - Device Debugging
- Launch Group

x

- Press the ‘Delete’ button to remove the selected configuration.

P

- Press the ‘Filter' button to configure filtering options.

- Edit or view an existing configuration by selecting it.

Configure launch perspective settings from the Perspectives’ preference page.

Filter matched 3 of 3 items

‘/'E‘ Debug Close
~# Debug Configurations x
Create, manage, and run configurations @
Start CCS Debug launch 3

Ik

Name: | E2430 |

type filter text % Main  Program| ® Target | E» Source| T Common

[E] ¢/C++ Remote Application
~ ¥4 Code Compaoser Studio - Device Debugging

[ Use default target configuration

¥ New_configuration RETG e T MELTLIR00 WSMitargetConfigs\MSP430F2274.coxml| File System... Workspace...
& Launch Group Initialization Script | ‘ File System... Workspace...
[~ mspazo [~ cpus
[ Non Debuggable Devices
DQ Routers

[ Synchronize the properties for all compatible CPUs
Use the same console for the CIO of all CPUs

Filter matched 4 of 4 items Revert Apply

Introduceti un nume relevant pentru configuratia nou creata in cdampul Name si selectati un fisier
pentru campul Target Configuration. Fisierul de configurare pentru dispozitivul tinta il veti gasi intre
fisierele proiectului urmand calea relativd \Embedded\CCS\eZ430-RF2500_WSM\targetConfigs\
MSP430F2274.ccxml. Apasati butonul Apply pentru a salva schimbarile efectuate.

Pentru a lansa sesiunea de debug apasati butonul Debug din fereastra Debug Configurations sau
selectati Debug din meniul Run. Procesul pornit astfel incepe cu stabilirea conexiunii cu dispozitivul
embedded si programarea microcontrollerului cu aplicatia generata prin procesul de build.



