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Recursivitate

“A recursive process is one in which
objects are defined in terms of other objects of the same type”

“A recursive definition is used to define an object in terms of

itself ”
Recursiv — “care poate fi repetat in mod nelimitat”

O functie este recursiva daca se apeleaza pe ea insasi pe baza

unei formule de recurenta



Recursivitate

.google.com /ncr : recursion i
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Un pom fructifer este un pom care rodeste

Un sir de caractere este format prin concatenarea

a doua siruri de caractere

Progresia aritmetica : x[k]=x[k-1]+c, c= ct

Progresia geometrica : x[k]=x[k-1]*c, c= ct



Recursivitate. Matroska recursiva

Problema: valoarea unei
papusi Matroska este data de
valoarea tuturor papusilor ce
se afla in interiorul ei + 10.

Gasiti o modalitate de calcul
si o formula de recurenta

Putem calcula valoarea unei papusi fara sa o deschidem?

De ce NU?

Fara a deschide papusile pe rand nu se poate afla valoarea primei papusi
Putem face o paralela intre aceasta problema si lucrul cu stiva?

Care este conditia de terminare? Care este formula de recurenta?



Recursivitate. Descompunerea in subprobleme

Care sunt pasii de calcul a unei expresii matematice cu paranteze?

push pop
Se executa operatiile de prioritate maxima, apoi urmatoarele,... ﬂ* .

L top

Metoda: descompunerea problemei de calcul in subprobleme mai

mici prin executarea succesiva a operatiilor (subproblema) in

functie de prioritate

Rolul recursivitatii : rezolva o problema prin descompunerea e€i in

subprobleme mai mici si rezolvarea acestor probleme, apoi

rezolvarea problemei initziale

Uneori este mult mai usor de a formula o rezolvare printr-o formula

de recurenta matematica:

M (i)=10+ iM(j)Ii:I,—n

Jj=i+l



Recursiv VS. [terativ

int Sum(int n) int Sum(int n)
{ {

if (n<2) return 1; int s=0;

else return n+Sum(n-1); for (i=1;i<=n;i++)
} S=s+1;

return s;

Avantaje si dezavntaje in functie de problema

(D) Mai mult cod de scris (A) Mai putin cod de scris
(D) Necesita uneori (A/D) Foloseste segmentul
structuri de date auxiliare de stiva. Folosit fara atentie

poate umple stiva — eroare
(A) Nu foloseste segmentul

de stiva (D) Uneori poate fi mai lent

decat alg. iterativ



Segmentul de stiva

int Sum(int n)

{

3
if (n<2) return 1;
else return n+Sum(n-1); 6
}
int main () { 10

sum(4) ;

}

Segmentul de stiva (RAM)

Corpul functiilor din seg. de stiva se executa dupa principiul LIFO (Last In First Out)

Parametrii functiei recursive + variabilele locale se salveaza in memorie in segmentul de

stiva

Il Foarte mare atentie ca algoritmul sa nu cicleze la infinit — Stiva se umple —

Segmentation fault
Trebuie sa existe o conditie de terminare : (n<2) in cazul de fata

Care ar fi efectul adaugarii unei variabile int k in corpul functiei?



Exemplificare pe cod

Suma primelor n numere naturale
Calcul Factorial(n)

Calcul suma cifrelor unui numar
Calcul functie Manna-Pnueli
Calcul Cmmdc(a,b)

Calcul Fibonacci(n)

Inversarea cifrelor unui numar



Exemplu de recursivitate ineficienta

Recursiv Iterativ
int Fibo (int n) int Fibo (int n)
{ {
if (n>2) int v[100];
return Fibo(n-1)+Fibo(n-2); vil]=1l;v[2]=2
else
return n; for (i=3;1i<n;i++)
} vii]=v[i-1]+v[i-2];
return vin];
}

Functia recursiva este mai usor de scris si nu necesita declaratii

auxiliare de variabile /vectori
Care este complexitatea celor 2 algoritmi?
De ce functia recursiva este mai lenta decat cea iterativa?

Il Atentie la problemele in care se fac apeluri redundante de functii

recursive cu aceeasi parametri



