LUCRAREA 3

Excluderea mutuala

Resursa este un element de care are nevoie un fask pentru a putea fi rulat. Resursele sunt de natura
materiala (procesor, memoria interna, dispozitivele de I/E, ceasul de timp real etc.) sau logica
(subrutine, fisiere, variabile etc.).

Resursa localda — resursa accesabila doar de catre un singur task.
Resursa comuna — resursa accesabila de catre mai multe task-uri.

Resursa critica — resursd comuna care admite ca doar o sesiune de lucru asupra ei sa fie in derulare
la un moment dat.

Resursa reentrantd — resursd comund care admite ca oricate sesiuni de lucru asupra ei sa fie in
derulare la un moment.

Sectiune criticdi — o portiune de program prin care se realizeaza o sesiune de lucru asupra unei
resurse critice (cel putin 2 fask-uri necesita aceeasi resursa critica in acelasi interval de timp).

Excluderea mutuald — excluderea de catre un fask aflat Intr-o sectiune critica referitoare la o
resursd, a posibilitatii altor task-uri de a patrunde in sectiuni critice care au ca obiect aceeasi resur-
sa.
Existd mai multe mecanisme de realizare a excluderii mutuale;

— excluderea mutuald prin dezactivarea intreruperilor;

— excluderea mutuald prin fanioane de excluziune;

— excluderea mutuald prin semafoare;

— excluderea mutuald prin blocuri resursa.

Excluderea mutuala prin semafoare

Semaforul este un ansamblu format dintr-o variabild Intreagad I si o coada de asteptare C. Asupra
semafoarelor sunt definite doud functii, P si V, care se mai numesc si primitive si se executa in
conditii de indivizibilitate. Prin intermediul lor se poate actiona asupra variabilelor I si C.

Primitiva P(S) consta in urmatoarele operatii:
— I=1-1;
— daca I >0, functia se incheie si task-ul 1n care ea se executa 1si continua rularea;

— daca [ <0, task-ul in care functia se executa se blocheaza si este inscris in coada de astep-
tare C, provocand un proces de comutare pentru introducerea in rulare a unui alt fask.

Primitiva V(S) consta in urmatoarele operatii:
— I=1+1;

— daca I > 0, functia se incheie si task-ul in care ea se executa isi continua rularea;



— daca I < 0, se deblocheaza fask-ul din capul cozii C, extragdndu-se din ea si introducan-
du-se in randul fask-urilor rulabile.

Variabila I are urmatoarea semnificatie:
— daca I >0, I reprezintd numarul de fask-uri care pot executa functia P(S) fara a se bloca;

— daca I < 0, | I | reprezintd numarul task-urilor blocate la semaforul S si aflate in coada de
asteptare a acestuia, C.

Coada C, in cazul de fata, este gestionata dupa principiul FIFO.

Pentru implementarea semafoarelor se introduce tipul de date, SEMAPHORE, cu urmatoarea structu-
ra:
typedef struct{
uschar contor;
uschar coada[MAX TSK];
uschar *pi;
uschar *pe;
uschar valinit;
} SEMAPHORE ;

unde: contor — este contorul semaforului
coada — este coada de asteptare la semafor
pi — este pointer-ul de intrare; prin intermediul lui se introduc elementele In coada
pe — este pointer-ul de iesire; prin intermediul lui se extrag elementele din coada
valinit — este valoarea initiald a contorului

Toate semafoarele sunt grupate intr-un tablou:

#define MAX SEM 10

SEMAPHORE _sem[MAX SEM];

Un semafor este accesat prin indicele sau din acest tablou. Functiile care vor opera asupra semafoa-
relor vor fi:

#define SEM IDENT uschar

void s init(void);

void s create (SEM IDENT *semidadr, uschar initwval);
#define s create(semid) s create(&semid)

void s destroy(SEM IDENT semid);

void s signal (SEM IDENT semid);

void s wait (SEM IDENT semid, usint timeout);

Functia s init () initializeazd tabloul de semafoare prin stabilirea valorii NULL a componentei
pi a tuturor elementelor sale.

Functia s create():
— 1identificd un element liber al tabloului de semafoare;
— atribuie componentelor contor si valinit valoarea initval;
— pozitioneazd componentele pi si pe citre primul element al cozii;

— returneaza, prin parametrul semidadr, indicele elementului de tablou alocat.



Functia s wait () implementeaza functia P(S):
— se decrementeaza contorul;
— daca acesta este mai mic decét 0:
o se inscrie task-ul curent in coada de asteptare in pozitia indicatd de pi;

o daca pi indica ultimul element din coada, se actualizeaza valoarea acestuia
astfel Incét s indice primul element din tablou; altfel, se incrementeaza pi;

o se blocheaza task-ul curent (apeland functia sleep () cu parametrul t ime-
out).

Functia s signal () implementeazad functia V(S):
— se incrementeaza contorul;
— daca acesta este mai mic sau egal cu 0:

o se determind indicele fask-ului aflat in capul cozii de asteptare (cel indicat de
pointerul de iesire pe);

o daca acesta se afld pe ultima pozitie din tablou, pointer-ul pe va indica pri-
mul element al tabloului; altfel, se incrementeaza pe;

o se deblocheaza acest fask (apeland functia wakeup () ).
Functia s destroy():

— dezaloca (daca i1 se permite) elementul cu indicele specificat; adicd pi se readuce la va-
loarea initiala NULL (elementul este pus la dispozitia functiei s create pentru o noud
alocare);

Cerintele lucrarii:

Sa se implementeze functiile legate de gestionarea semafoarelor.



