Proiectarea Sistemelor Software Complexe

Curs 6 -Servere de Aplicatii

Serverele de aplicatii sunt servere bazate pe componente care se gasesc de obicei in mijlocul unei
arhitecturi formata din N niveluri (N-tier architecture) si oferad servicii precum comunicare, securitate,
tranzactii si persistenta.

in Fig. 6.1 este prezentatd arhitectura unei aplicatii Web dezvoltatd pe N niveluri. Acest tip de
arhitectura este unul destul de frecvent intalnit la aplicatiile Web.
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Fig. 6.1. Aplicatie Web pe N niveluri.

n continuare sunt explicate cele 4 niveluri care apar in Fig. 6.1:

Nivelul Client — intr-o aplicatie Web nivelul client este reprezentat de un browser Internet care
trimite cereri HTTP catre serverul Web si descarca pagini HTML.

Nivelul Web — acest nivel ruleaza pe un server Web, scopul lui fiind acela de a astepta si a
raspunde la cereri venite din partea clientilor. Atunci cand apare o cerere serverul Web invoca
anumite componente gazduite de server pentru a raspunde la cerere; aceste componente difera
in functie de tipul de server, de exemplu: pentru un server Web Java se poate vorbi de servlets si
Java Server Pages (JSP), iar pentru un server .NET componentele sunt denumite Active Server
Pages (ASP). Identificarea componentei care trebuie invocatd se face pe baza informatiei
continuta in cerere. Componenta identificata va procesa parametrii cererii si ii va folosi pentru a
apela nivelul business logic pentru a obtine informatiile necesare pentru a rezolva cererea. In
final componenta va formata rezultatele in format HTML pentru a trimite raspunsul la client prin
intermediul serverului Web.

Nivelul Componentelor Business — acest nivel contine partea de business logic a aplicatiei.
Componentele business sunt reprezentate fie de componente Enterprise JavaBeans (EJB) pentru
J2EE, componente .NET sau obiecte CORBA. Componentele business primesc cereri de la nivelul



Web, rezolva cererile interogand una sau mai multe baze de date si trimit raspunsul catre nivelul
web. Aceste componente ruleaza intr-un container care ofera o serie de servicii. Tipul de servicii
oferite de container componentelor pe care le gazduieste depinde de tipul acestuia (EJB, .NET,
CORBA), dar include: suport pentru tranzactii, managementul ciclului de viatd al componentelor,
managementul starii, securitate, suport pentru multithreading si resource pooling.
Componentele specifica prin fisiere de configurare comportamentul pe care il doresc, iar
containerul trebuie sd garanteze findeplinirea acestor cerinte. Acest mod de a specifica
comportamentul unei componente prin fisiere de configurare este foarte avantajos intrucat
programatorul nu trebuie sa adauge cod care sa trateze aspecte care sunt specifice mediului in
care componenta va fi rulata.

- Nivelul Enterprise Information System — este reprezentat de una sau mai multe baze de date sau
aplicatii back-end pe care nivelul business trebuie sa le interogheze pentru a rezolva cererile
primite de la clienti.

Nucleul unui server de aplicatii este reprezentat de containerul care gazduieste componentele business.
n continuare va fi analizat ca si studiu de caz modelul EJB suportat de J2EE.

6.1 Enterprise JavaBeans

Enterprise JavaBeans reprezintd un model de programare standard pentru dezvoltarea de aplicatii
server utilizand limbajul de programare Java. Un server de aplicatii compatibil J2EE trebuie sa contina un
container EJB care sa gestioneze executia componentelor aplicatiei. Fig. 6.2 reda relatiile dintre serverul
de aplicatii container si serviciile oferite. Cand un client EJB invocda o componenta de pe server,
containerul aloca automat un fir de executie si invoca o instantd a componentei EJB. Containerul
gestioneaza toate resursele folosite de componentd si mediaza interactiunile dintre componenta si
mediul exterior.
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Fig. 6.2. Serverul de aplicatii J2EE, containerul EJB si serviciile asociate.




6.2 Modelul unei Componente EJB

Modelul unei componente EJB defineste arhitectura unei componente EJB. Specifica interfata
componentei precum si modul in care ea interactioneaza cu containerul si cu alte componente.
Specificatiile pentru EJB versiunea 1.1 definesc doua tipuri principale de componente EJB: session beans
si entity beans. Componentele de tipul session beans pot fi folosite pentru a executa partea de business
logic a unei aplicatii si de a oferi servicii care pot fi apelate de clienti. intr-o arhitecturd de tipul model-
view-controller un session bean corespunde nivelului controller (incapsuleaza partea de business logic a
unei aplicatii pe trei niveluri). Un entity bean pe de alta parte este folosit pentru a reprezenta o structura
de date. Membrii unui entity bean corespund campurilor stocate intr-o baza de date. Un entity bean
este folosit (accesat) de catre un session bean pentru a implementa un anumit serviciu.

De asemenea exista doua tipuri de session beans si anume: session bean fdrd stare si session bean cu
stare. In Fig. 6.3 este ilustratd diferenta dintre cele dou3 tipuri de session beans. Un bean fird stare se
caracterizeaza prin faptul ca nu stocheaza nici o informatie despre un client intre doua apeluri succesive.
Un client obtine o referinta catre o astfel de componenta dupa care poate sa faca mai multe apeluri
catre diferite operatii ale componentei. Totusi, de la un apel la altul se poate ca, containerul EJB sa
delege o altd componenta pentru a deservi apelul. Alocarea componentelor beans farda stare se
realizeaza in functie de necesitati, de aceea un client nu poate fi sigur cu ce componenta comunica.
Acest lucru face inutila stocarea unei stari.

Un session bean cu stare se caracterizeaza prin faptul ca poate stoca informatii despre comunicarea cu
un clientul. Odata ce un client a obtinut o referinta catre o referinta toate apelurile realizate de client
vor fi directionate catre aceeasi componenta. Containerul va crea cate o componenta bean pentru
fiecare client. Clientul poate stoca orice fel de informatie in starea componentei pe care o va putea
regadsi la urmatorul apel.

Ciclul de viata al unei componente cu stare este gestionat de containerul EJB. Containerul va salva starea
componentei pe disc daca acesta nu a fost folosita pentru o anumita perioada de timp si o va reincarca
automat atunci cand apare un nou apel din partea clientului. De asemenea un container mai poate fi
configurat sa steargd o componenta cu stare daca acesta nu a fost folosita pentru o anumita perioada de
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Fig. 6.3. Componente session beans cu stare si fara stare.



Componentele entity bean sunt si ele de doua tipuri: Container Managed Persistence (CMP) entity bean
si Bean Managed Persistence (BMP) entity bean. Tn acest context prin persistentd se intelege modul in
care datele (de cele mai multe ori reprezintd un rand intr-o baza de date relationatd) asociate cu un
entity bean sunt citite respectiv scrise.

in cazul componentelor CMP responsabilitatea de a incirca datele in bean, respective de a scrie
modificarile la momentele potrivite (sfarsitul unei tranzactii) inapoi in baza de date revin containerului.
Componentele CMP se bazeaza pe servicii oferite de container si nu necesita cod suplimentar intrucat
containerul se ocupa de tot. Componentele CMP sunt usor de implementat si de intretinut pentru baze
de date relationate.

in cazul componentelor de tipul BMP, sarcina de a accesa si salva data reprezentatd de componenti
revine chiar codului componentei. Acest lucru se poate realiza utilizdnd apeluri JDBC sau apeluri catre o
baza de date dedicatd sau apeluri API. Componentele BMP ofera programatorilor flexibilitatea de a
implementa metode de persistenta care sunt prea complicat de generat de catre container sau care
folosesc baze de date care nu sunt suportate de container (ex.: o baza de date dezvoltata peste FTP).
Desi componentele BMP necesitd un efort de programare mai mare ele se pot dovedi utile mai ales
atunci cand este nevoie de performante ridicate.

6.3 Programarea EJB

O componenta EJB depinde in totalitate de containerul EJB pentru tot ce face. Daca o componenta EJB
trebuie sa foloseasca o conexiune JDBC sau o altda componenta EJB, ea va apela la serviciile puse la
dispozitie de containerul EJB pentru a face acest lucru.

Pentru a crea o componenta EJB trebuie implementate doua interfete: una defineste partea de business
a componentei, iar cealalta reprezinta metodele care gestioneaza ciclul de viata al componentei. Cele
doua interfete sunt interfetele remote si home.

Interfata home contine metodele care definesc ciclul de viata al unei componente EJB. Acest metode
ofera clientilor servicii precum crearea, stergerea si gasirea de instante de componente. Pe de alta parte
interfata remote contine metode care reprezinta partea de business a componentei. Aceste metode
sunt specifice sistemului software. Pentru a putea invoca metode din interfata remote un client trebuie
mai Tntai sa obtina o referintd la o componenta EJB utilizand metode din interfata home.

Un client EJB poate fi o aplicatie Java de sine statatoare, un servlet, un applet sau chiar o alta
componenta EJB. Toti clienti vor folosi interfata home a componentei pentru a obtine referinte la
componenta. Referinta obtinuta in acest mod va fi asociata cu o instanta a unei clase ce implementeaza
interfata remote a componentei. Astfel, clientul va interactiona cu componenta EJB prin intermediul
metodelor din interfata remote.

6.4 Deployment Descriptors

Unul din principalele avantaje ale componentelor EJB este reprezentat de modul in care o astfel de
componenta separa responsabilitatile, si anume, ea separd partea de business logic de partea de
infrastructura. Astfel o componentd EJB contine doar cod specific partii de business a unui sistem
software. Rezolvarea problemelor specifice platformei si infrastructurii (ex.: tranzactii, ciclul de viata al
componentei sau securitatea) este in totalitate sarcina containerului EJB. Aceastd separare a
responsabilitatilor duce la crearea unor componente relative simple fara a mai fi nevoie sa se gestioneze
complexitatea suplimentara introdusa de gestionarea infrastructurii.



O componenta EJB informeaza containerul ce servicii are nevoie prin intermediul asa numitului
deployment descriptor. Un deployment descriptor este un document XML asociat cu o componenta EJB.
Atunci cand o componenta EJB este instalata intr-un container, acesta din urma va citi documentul XML
asociat pentru a determina modul in care vor fi gestionate operatii precum tranzactii, persistenta etc.
Asadar un descriptor reprezinta un mecanism declarativ prin care se descrie modul in care vor fi
gestionate problemele legate de infrastructura.

Avantajul acestui mecanism consta in faptul cd aceeasi componenta EJB poate fi instalata utilizand
diferiti descriptori fiecare fiind specific unui anumit tip de aplicatie. De exemplu, daca este nevoie de
securitate se poate specifica modul Tn care componenta poate fi accesata, dacd nu este nevoie de
securitate atunci se specifica acest lucru in descriptor. Avantajul este acela ca in ambele situatii din
punctul de vedere al ingineriei software componenta va fi aceeasi.

6.5 Responsabilitdtile Containerului EJB

Containerul EJB este o unitate software foarte complexa. Serviciile pe care el trebuie sa le ofere sunt:

- Gestionarea ciclului de viata si a instantelor componentelor EJB, si anume: crearea, activarea,
dezactivarea si stergerea.

- Intercepteaza apelurile clientilor catre metode ale componentelor EJB pentru a garanta
tranzactiile si securitatea. De asemenea asigura apeluri Thapoi la inceputul si sfarsitul unei
tranzactii.

- Gestioneaza persistenta campurilor unei componente CMP.

Un container EJB ofera si o serie de alte facilitati vitale:

- Threading — o componenta EJB nu trebuie sa creeze si sa manipuleze explicit un fir de executie
Java, ci trebuie sa se bazeze pe container pentru a aloca un fir de executie unei componente
bean active pentru a mari gradul de concurenta si performantele. Acest lucru simplifica sarcina
programatorului care nu mai trebuie sa se preocupe de tratarea cererilor concurente.

- Caching — containerul EJB poate sa gestioneze un cache de instante entity bean; dimensiunea
cache-ului se poate specifica in descriptor.

- Connection Pooling — containerul poate sa gestioneze un set de conexiuni la baza de date ceea
ce duce la o crestere a eficientei accesului la resurse externe.
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