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Abstract

Cochlear implants are the most successful and widespread bionic prosthetics to
restore hearing of deaf people by electrically stimulation of intra­cochlear nerve
tissues. Several stimulation strategies were developed to convert sound in electric
stimuli aiming to give better hearing quality. To help the development of new
stimulation strategies, hearing simulations (auralization methods) were developed to
synthesize perceived sound from electric stimuli. Existing auralization approaches are
based on the observations that the stimulation place and rate of the cochlear nerve
tissues generate perceived sounds of different frequencies and amplitudes. Although,
auralization results can give some insight on the hearing quality, they completely
ignore the adaptation capability of the auditory cortex and therefore it can represent
only the perceived hearing of newly implanted patients. This paper presents
fundaments of natural hearing and artificial hearing through cochlear implant,
analyzes two main auralization methods, and finally proposes a novel auralization
method. In the proposed method, the neural nerve firing pattern evoked by electric
stimulation is fed to an artificial neural network trained to output the frequency
domain representation of the original sound given by the electric stimuli. Then, the
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